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 ميتود هاي حفاري چاه
 گرانيت از سخت راحجا از های وفارمشن ها سنگ تنوع دليل به 

 پا وترسبات جغل ريگ قبيل از يافته استحکام غير تاترسبات ودولوميف

 مختلف مقاصد برای کاری برمه های ميتود بنآ درطبعيت چهارمی شان

 به ميتودها انتخاب. است يافته توسعه مختلف های فارميشن وبرای

 قطرچاه ،عمق سنگ نوع و ،طبيعت پروژه نوع به دارد ارتباط خصوص

                .دارد بستگی وغيره استخراج مقدار



بطورکلی به اساس ميکانيزم نفوذ درسنگ چهارنوع 

 :  حفاری تا کنون توسعه داده شده است که عبارت اند از

.                                  سيستم حفاری دستی  - 1  

.                             سيستم حفاری ضربه ائی  - 2  

.                  سيستم حفاری روتری ويا دورانی  - 3  

.                       سيستم حفاری ضربه وی روتری -4

    



 ومر هايدروجيالوجيکی تحقيقاتی مراحل در

 متداولترين زيرزمينی آبهای استخراجی حله

  ئی ضربه ميتود کاری برمه های سيستم

  مابه که است دورانی روتری وطريقه (کيبلی)

                                . کنيم می آوری ياد آن از تفصيل



-1 میتود برمه کاری کیبلی  







 پی های ضربه توسط حفاری سيستم اين در 

 فولادی های پل طريق از که درپی

   .گيرد می صورت شود می وارد برسرسنگ





 است وصل فولادی کيبل به بوکه يا ها پل

 اين از رود می وپائين بالا پل آن توسط که

  .شود می ناميده دريل کيل بنام رو



 





 می استفاده انسانی نيروی از ها پل نمودن وبالا پائين  ابتداغرض

 ميکانيکی نيروی به را خود  جای انسانی نيروی اين که بعدها شد

 پل طول.نيزيادنمود ضربه ميتود نام به آن پشرفته  شکل به و داد

 اما معمولافولاد ازجنس آن ميرسدمواد(متر 24 الی 12) آن بوکه يا

 نيز ومولبيدين سيلسيوم وهمچنان کاربن ملاحظه مقدارقابل به

 50 تا 40هردقيقه در  کاری برمه نوع اين بوکه يا پل شود می اضافه

 می احجاررها سطح سمت به لاوپس متربا 1.1تا 0.3 رارتفاع با

   .شود می احجار شکستن عث با موجب وبدين شود



 کاری برمه محلول گلولشن سر يا  جريان کاری برمه نوع دراين

 زمين سطح به را شده برمه های وپارچه توته تا نگرفته صورت

 رهوا فشا کمک به بوکه يا ها لايکش توسط بلکه دهد انتقال

 بوکه رهاکردن بار پانزده تا ده از پس معلوما که بوکه ودربچه

 شده خورد ذارت و گل شده باز بوکه دريچه شدن پائين هنگام

 انتقال زمين سطح به يچه در شدن بسته از وپس شده بوکه داخل

 بيشتر چاه داخل به آب افزودن با بوکه زدهی وبا شود می داده

  .گردد می





 :مزايا برمه کيبلی قرار ذيل است 

 .قميت اوليه ماشين کم بوده لذا هزينه استهلاک ماشين نيز پائين است  – 1

هزينه سوخت ، مصرف آب ماشين کم وبه اپراتور کمتر نياز دارد   – 2

 .درنتيجه هزينه عمليات ماشين پائين است 

 .هزينه ومصراف حمل ونقل جابه جای کردن ماشين کم است  – 3

هزينه منتاژآن کم وبطور کلی هزينه عمليات ماشين در مناطق کم عمق  –4

 .      ودر سنگ های سخت قابل مقايسه با دستگاه روتری است 

 .اين دستگاه ساحه يا سکوی خورد را در بر ميگيرد  –5 



 :معايب دستگاه کيبلی  

اين نوع دستگاه قدرت پيشرفت برمه کاری از . سرعت نفوذ پذری پائين دارد نسبت به ماشين دورانی  -1

 600متر در روز متغير  است در حاليکه در بعض دستگاه ها روتری سرعت نفوذ پذری تا  45تا  1.5

 .متر در روز می رسد 

 .  فاقد محلول برمه است بناً بااين نوع دستگاه نمی توان فشار طبقات را کنترول کرد -2

 به طور کلی تمام مزايا که محلول گل برای حفاری چاه ايجاد می کند دراين دستگاه وجود ندارد 

 .حفاری درطبقات مانند ريگ وجغل وامثال آن بسيا ردشوار است  - 3

به صورت خلاصه مواردی که بايد از دستگاه های کيبلی استفاده صورت گيرد ونتيجه مطلوب بدست می 

 .دهد قرار ذيل است 

 .حفر چاهای آب درمناطق که ايجاب حفر چاه نيمه عميق را کند  – 1

 .در مناطق که طبقات گلی وجود داشته باشد  – 2

 .به عنوان دستگاه بر مه کمکی نتيجه مطلوب دار د  – 3



میتود برمه کاری دورانی - 2     



 

   



 : دورانی کاری برمه ميتود

 های چاه ، گاز و نفت های ،چاه عميق های چاه انواع برای کاری برمه ميتود متداولترين  

 رفت می بکار که پلی نوع بدليل 19 قرن اوايل در باشد می آب های چاه و معادن اکتشافی

 سيستم اين کاربرد های پل توسعه با زمان باگذشت اما .گرديد می استفاده نرم طبقات برای

 سرعت دليل وبه زياد توليد        با ها پروژه برای بدارک و ترسبات مختلف انواع برای

 به  عميق های چاه فيصد 90 تقريباً  1920 سال تا گرفت قرار تاکيد مورد آن حفاری

 اين 1980 سال در اما بود شده حفاری کيبلی ازنوع عموماً  ضربوی حفاری سيستم وسيله

 روتری حفاری سيستم توسط ها چاه گونه اين فيصد90 وحدوداً  است شده عوض روند

 .است شده حفاری يادورانی

 



 ثانيااًنرژی چرخد می دو هر راد و پل اولا دورانی حفاری های دردستگاه-

 ترکيبی    شود می حفرچاه موجب و وارد سنگ به پل و راد طريق از که

 راد و پل ماشين راين د پل بالای عمودی فشار و دورانی انرژی از است

 از که است انرژی از ناشی آنها چرخش بلکه چرخند نمی کار خود بطور

 نيز وپل راتورراد ديگرباچرخش عبارت به ميشود منتقل پل و راد راتوربه

 شود می اطلاق دورانی دستگاه ، دستگاه اين به دليل همين وبه چرخد می

 جهت بدين و بوده مماسی نوع از دادميشود سنگ به پل طريق از که تنشی

      .دارد اهميت حفاری روش اين در سنگ برشی مقاومت نيز

 





 نوع ، پل نوع به عمدتاً  سيستم نوع دراين حفاری سرعت

 دارد بستگی محوری وزن و دورانی مقدارانرژی ، سنگ

 های سنگ ودر ئی تيغه پل نوع از مقاومت کم طبقات در

 سخت های سنگ ودر مخروطی پل نوع از سخت نيمه

 دورانی حفاری سيستم ميشود استفاده ئی دکمه ازنوع

 ًً ًً ًً ًً  انج 17 الی 6 قطر با های چاه حفر برای معمولاً

                                                       . شود می استفاده

 



  . مينمايند  مونتاژ  لاری موتر بالای عموماً  را دورانی سيستم های دستگاه

   : از است متشکل دورانی دستگاه يک عمده ی ها قسمت

  برمه بوم

  برمه های کيبل

   .شود می پيچانيده ها کيبل تمام ان در که لبيودکه

 . برمه انجن يا ماشين

 . برمه دستگاه انجن گيربکس

 . ميدهد راد وبه گرفته انجن از را دورانی حرکت راتورکه

 . است وصل ها کيبل در که بلاک

 . مختلف های فارميشن کاری برمه برای الاشئی سه های پل

 . برمه دستگاه ها راد

 . ثقيله

 . مدپمپ

 



 .انتقال دهنده ها ( پريخود نيک )

 .راد ها دستگاه برمه 

 .ثقيله 

 .مدپمپ 

 .   .حوضچه محلول گل برمه 

  .رنچ های مخصوص برمه باز و بسته نمودن راد ها واتصال دهنده ها

احجار برمه شده را  .غربال گل که محلول گل را از آن عبور ميدهند تاذرات بزرگدانه

 .جدا سازد 

 .جک های هايدروليکی 

 

 



.پايپ ها کش محلول وپايپ های پرتاب محلول  

.قفسچه بوم برمه   

.تمام سامان ضد عوراض   

 ماشين برش فلزات.

.ماشين ولدنگ وجنر ا تورمولد برق   

.     تمام وسايل لباس ،کلاه ايمينی برای کار کران برمه   

.وسايل اندازه گيری وزن مخصوص وغلظت محلول   

 





 قوه مقدار دستگاه سازنده ويا طراح دوارنی های دستگاه اينوع در

 ی کار برمه  بعدازعمليه وثقيله ها راد نمودن بلند   برای لازمه

 کش قدرت راتور دادن دور  توان وثقيله پل بنديش ودرجريان

 .باشد دارا را مدپمپ دادن دور قدرت کمپريسورهوا نمودن

 صورت استفاده کاری برمه مختلف های محلول از سيستم دراين

 کاری برمه های محلول . برود پش کاری برمه پروسه تا گيرد می

 برمه پل اطراف کاری برمه محل به راد ازطريق  مدپمپ توسط

 .شود می خارج جدارچاه ازطريق  شده پمپ

 



 .      است دارا را زياد وظايف محلول

 . نکند لغزش تا کند می مستحکم را شده برمه طبقات يعنی را چاه جدار

 . نگهميدارد سرد هميشه را برمه بل

 کشد می زمين سطح به چاه عمق از را شده احجاربرمه های وپارچه توته

 بايد نبوده يکسان ها فارميشن تمام در برمه محلول مخصوص وزن غلظت

 . کند تفاوت مختلف های فارميشن در

 : است دونوع روتری کاری برمه

  پمپ توسط حوضچه از يعنی مستقيم  سرکلوشن با دورانی کاری برمه

 رسد می سطح  به چاه جدار طريق واز رسيده پل بعدابًه ها راد بداخل

 ازا کاری برمه سيستم دراين مستقيم غير کلوشن سر با دوارنی کاری برمه

 .ميشود خارج برمه های وراد پل داخل واز شده چاه  داخل محلول چاه طرف

 



D.T.H  -- 2 :  

 ضربه آن در که است دورانی – ئی ضربه کاری برمه ميتود نوعی

 بلا باشد شده نصب دستگاه پايه يا بازو به سطح در آن جای به وزن

 اتلاف لذا . ورد می چاه عمق به پل وبا دارد قرار پل بعداز فاصله

 به حفاری ها دستگاه ديگر انواع در ها راد طريق از انرژيکه

 می موجب امر واين ندارد وجود سيستم نوع دراين ميرسد ه مشاهد

 . باشد داشته تررا عميق های چاه حفر توانائی ماشين تا که شود

 



  تا 4 بين قطر با های چاه برای چاه حفر ميتود ترين مناسب از يکی 

ًً  نياز مورد هوای فشار است انج 9 ًً    250 تا 100 بين معمولاً

 اً حدود چاه عمق از فاریح اترذ انتقال جهت هوا سرعت و متغير

 اين برای نياز مورد پل بالای بار است دقيقه فی در متر1200

 برای عادی بطور . دارد بستگی پل دور و پل قطر به معمولاً  ميتود

 3000 تا 2000از دقيقه فی دور 100 تا 10 بين پل دورانی حرکت

   . بود خواهد متغير پوند

 



 



 سطح از زدن ضربه و چرخش برای وارده انرژی کاری برمه نوع دراين

 عمر طول رادها و نبوده رادها بالای فشار بناً  نميکند انتقال رادهای توسط

 . باشد نمی کاری برمه اينوع در صدا سرو نيز و باشد می دارا را بيشتری

 د که مناطقی . دارد قرار چاه بداخل است سروصدا عامل که زدن ضربه چون

 مثبت نتيجه ميتود اين با کاری برمه باشد موجود زمينی زير های حفريه رآن

 های روش با آن رهائی کند بندش چاه بداخل زن ضربه ويا پل اگر .  ندارد

  .رود می دست از هم زن ضربه و پزيرنيست امکان مروج

   . است انج 4 رود می بکار ميتود اين در که اصغری قطر

 



 



   -: ميتود اين ی ها مزيت

 که فاصله چون است زياد عمق که های چاه در کاری برمه سرعت

 است چيز نا بسيار برسد سرپل به تا کند می طی برمه انرژی

 .ندارد وجود ها دهنده اتصال و رادها رطول د انرژی وضياع

 به چاه درته زن ضربه گرفتن قرار دليل به کاری برمه صدای سرو

   .ندارد ،وجود رسد می اصغری حد

 . نميکند عبور رادها طريق از زن ضربه انرژی چون 

  .است بسيار ها دهنده اتصال و عمررادها بناً  

 

 



   : D-T-H معایب

 وجود زدن ضربه اندازه گری کارنظر از محدوديتی آنکه بدليل-۱

 با توان نمی را قطرزياد و انج 4 از کمتر قطر به ها چاه دارد

   کرد حفاریD T H ميتود

 وجود زن ضربه اندازه بکارگيری در که محدوديتی به توجه با -2

   . دشواراست نيز زياد قدرت و انرژی تامين دارد

 چاه درداخل حفريه وجود ويا چاه ازدهنه شی سقوط صورت در -3

 .دارد وجود چاه داخل لوازم تمام دادن دست از امکان

 



 : سیستم های برمه کاری بدون محلول گل 

 جيوتخنيک های دربخش کاری برمه های سيستم نوع درين

 پل ميشود متراستفاده 50 الی اعماق از گيری بخاطرسمپل

 استفاده کروندی ويا الماسی های تيغه با گيری نمونه های

 .ميگردد

 



 



 :   سیستم برمه کاری اوگر

 آن کمک به که است حفاری سيستم اوگر برمه دستگاه   

 استحکام غير ترسبات در  ئی اسکنه پل طريق از ميتوان

 ميخانيکی دورانی حرکت با حفاری وذرات کرده نفوذ يافته

 فولاد فلز از اوگر ها راد کند می انتقال زمين سطح به راد

 آن کرد عمل که شده تعبيه  طوری بوده مارپيج صورت به

   .انتقالی تسمه مانند

 



 



 



 



 



 



 



 



 :   سرعت نفوذپذیری پل برمه

 از برمه پل  با که است کاری برمه سرعت از رت نفوذپذيری،عبا

  . ميشود ويابرمه ميگردد حفر مقطع يک طريق

 واحد فی صله فا ، نفوذ سرعت کننده تشخيص روش دو درينجا

  نيستند مشابه هم با که فاصله واحد فی زمان ويا زمان

 : مل شا که دارد وجود نفوذ سرعت موثر های فکتور

   کاری برمه محلول نوع (آب عميق های چاه ری حفا ) ل سيا نوع

 



 (حفاری چاه های عميق آب ) پا ک بودن  ستون چاه 

 (حفاری چاه های عميق آب ) تخليه مواد جامد 

 (حفا ری چاه های عميق ) ضايعا ت سرکلوشن 

 (  حفا ری چاه های عميق ) پا يه د ا ری چاه  

 (حفا ری چاه های عميق ) سرعت دورانی 

 (حفا ری چاه های عميق ) با رگذ ا ری با لای پل 

 (حفا ری چاه های عميق ) ديزاين پل 

 



 السير سريع برمه پل اکثرا کاران برمه

 سرعت و مخصوص وزن طور همين

   .ميدهند ترجيح را دورانی

 



    :( برمه گل محلول) مایع نوع

 درترسبات دارد کاری برمه درپيشرفت بزرگ بسيار رول برمه گل محول

 زياد مخصوص وزن دارای غليظ کاری برمه ازمحلول سخت های وفارميشن

 نسبتآ ازمحلول گلی های ودرفاميشن درطبقات همچنان آيد می بعمل استفاده

 محلولی ازترکيب ومستحکم سخت های گل درطبقات ميگردد استفاده رقيق

 پولی سليکاتها مانند باشد داشته قوی هايدريشنی دی خاصيت که شود استفاده

 های قسمت اکثرآ  CaCl2/Cabr2قوی نمکيت با گل ومخلوط گليگول

 ميکند راکم ومحلول است ودرزها ها منفذ دارای عميق های چاه فوقانی

 برمه گل محلول بشترازحجم اکوافيرها قوی منفذدار درطبقات وبيشتر

 . آيد می بعمل کاهش کاری برمه درجريان

 



 با      باشد موجود زيرزمينی های وکارست ها حفريه درمناطقيکه

 تهيه برای عمومآ افغانستان در ميگردد محلول رفتن ازبين عث

 استفاده فوقانی نيوجن عمر های ازگل کاری برمه گل محلول

 که سرشوی گل بنام که نيوجن های  ازگل وهمچنان ميگردد

 های چاه دربعضی وبيشتر ميگردد استفاده لوگراست دراوبازک

 مخصوص وزن و غلظت ميگردد استفاده بيشتر ازبنتونايت عميق

 برمه وپيشرفت فارميشن نوع با گل به ارتباط مستقيمآ برمه گل

 . است مفصل جداگانه بحث که دارد کاری

 



   : چاه ستون ری کا ک پا

 ستون يد با بخشيم بهبود را برمه پل نفوذ سرعت بخواهيم زمانيکه

 . نگهداريم ک پا را چاه

 برش مواد بيشتر مقدار انتقال توانائی يد با ری کا برمه  مخلوط

 . باشد داشته چاه از بيرون به زمان واحد فی را شده

       . ميگردد چاه در د زيا های پرابلم عث با غيرموثر کاری پا 

 حد به را مخلوط جريان سرعت يد با ، ها پرابلم اين با رزه مبا

 . دهد انتقال درست بصورت را شده قطع مواد که رسانيد اعظمی

 



 . دارد را ل انتقا قابليت طبعی بطور مد يا گل شکل تغير

 پمپ تمام توجه باشد داشته بزرگ يز سا   چاه که درصورت

 کوچک سايز چاه که درصورت  . باشد کاری برمه بالای

 سرعت ، شود کاسته پمپ سرعت از يد با باشد داشته

 از استفاده با شده قطع ومواد نباشد کافی آنقدر سرکلوشن

 . گردد اخراج بيرون به پمپ يک

 



   :جامد مواد برداشت

 سرعت بهبود باعث گل درمخلوط جامد مواد رسانيدن اقل حد به

 که باشد قادر يد با سطحی غربال تجهيزات . ميگردد برمه پل نفوذ

 های چاه کاری برمه درجريان را شده برش مواد بيشتر مقدار

 سوراخ دارای که دهنده تکان بالای غربال . دهد جا درخود عميق

 موجوديت ميگردد گل مخلوط شدن ضايع باعث ياشد مسدود های

 پذيری ونفوذ پيشرفت مانع پل درمحل شده قطع سخت های دانه

 . ميشود

 



    :گل مخلوط سرکلوشن ضایعات 

 ، ميگردد نفوذ سرعت به منجر گل مخلوط جامد مواد کاهش

 برمه زمانيکه چنان هم . باشد رستی گل شده برمه کتله زمانيکه

 مواد معين اندازه بايد گردد مخلوط سرکلوشن ضياع درزون کاری

 محلول با همراه بزرگدانه ذرات تا کرد نگهداری درمخلوط را جامد

 گل محلول سرکلوشن ضياع ومانع شده داخل ومنفذها درزها در

   .کردد

 



   : چاه استحکام

 پايداری ازاستحکام واطمينان مناسب ازمحلول استفاده درنتيجه

 ميد  افزايش را کاری برمه زمان بهتر نفوذ سرعت چاه ديوارهای

 مستحکم پايداررا نا طبقات ی ديوارها کاری برمه محلول يعنی هد

   . کند می جلوگيری لغزش واز ساخته

 



   :دورانی سرعت

 را  شده برش ومواد ميدهد کاهش را برمه عمق بلند سرعت 

 را نفوذ وسرعت ساخته رافعال پل بالنگ ميرساند اقل حل به

 شده توليد زياد شده قطع خورد های دانه چون ميسازد محار

 توته از بايد چاه صورت اين در ميشود پل بالنگ وباعث

 .نشود پشرفت مانع تا شود پاک چاه های پارچه

 



    :پل بالای رگذاری با

 درفارميشن که پل فشاربالای يااعمال محوری وزن ازمقدار عبارت پل بالای بارگذاری

 تحتانی قسمت مونتاژاجزای توسط دراکثرموارد برگذاری.مينمايد نفوذ زيرزمينی يااحجار

 پل لای با وارده وزن اصطلاح با ميگردد اعمال است گردش درحال که برمه پل بالای چاه

  .يابد می افزايش ثقيله توسط

 بالای قوا تمام که تا گرديده تنظيم چاه محور به نظر جاذبوی قوای ، عمودی های درچاه

 فيصدی از براين بنا شود دار ميلان چاه سوراخ ودرصورتيکه . شود وارد چاه محور

 مقدار ضرورت نظربه عميق های چاه در ميشود کاسته چاه محور بالای وارده وزن مقدار

 کاری برمه های کمتروازراد پل قطر از آن قطر که ثقيله چندين دويا يک محوری وزن

 .گردد اضافه ميباشد کمتر متريا شش عموماً  ها آن وطول بزرگتراست

 

 



 : ديزاين پل 
 ، ميگردد استفاده کاری برمه درامور گسترده بطور تمرکز بدون پل

 وتنظيم ترتيب . زميگردد با آسانی به کاری برمه دراجرای پل اين

 باشد داشته ی کار برمه دراجرای مهم تاثير تواند می پل سرلوله

 دندانه الاشئی، سه های پل) پل سرلوله تنظيم به دررابطه توجه

 داده تخصيص مختلف های فارميشن برای که(دار،تيغئی،تبرچئی

 به است شده ساخته فوق شکل به که پل های اگردندانه . اند شده

 بلند خيلی را کاری برمه سرعت باشد آن ومطابق هاترتيب فارميشن

 متناظربرای نا های دندانه با پل ميگردد زياد نفوزپذيری سبب برده

 درازمی های دندانه با پل. دارد خوب نتايج ميرگل کاری برمه

 طريق از محلول فوران شود،سيستم پل لنگ با عث با تواندکه

   . باشد دارا را psi 500 فشار اقل حد بايد ها سوراخ

 



 



 



  :سنگ آماس یا وپندیدکی پل بالنگ علت

 چاه درعمق اکثرآ پل بالنگ پرابلم که است داده نشان ساحه تجارب

  . ميگردد بيشتر فشارهايدرواستاتيکی نظربه

 آيا که است عمده عامل يک چاه پائين قسمت ر فشا که است واضيح

 رستی سنگ مواد زمانيکه . خير يا ميرسد نظر به چاه لنگ با

 بوجود خلا درفارميشن ناگهان درينجا ميشود شکسته برش درنتيجه

 پند يا آماس عنوان به پديده اين . افتد می پائين درمنفذ وفشار آيد می

   . است شده شناخته سنگ يدگی

 





 هايدرايت عمليه به تمايل رستی های گل بيشتر ، برعلاوه

 ديده درآن وشکست گرديده گل پارچه داخل  ب آ  ، دارند

 پارچه بالای که پنديدگی فشار نظربه گرايش اين . ميشود

 پنديدگی فشار بيشتر درعمق . ميگردد اعمال رستی گل

 کانترول وفشردگی سمنتيشن وقوه فشارموضعی توسط

  . ميگردد

 



   :پل لنگ با از جلوگیری

 می کاری برمه ومخلوط پل ساختن همگرا از استفاده با 

   .کرد مقابله برمه پل بالنگ پرابلم با توان

 



   :پل لنگ با از جلوگیری

  . کرد مقابله  برمه پل بالنگ پرابلم با توان می کاری برمه ومخلوط پل ساختن همگرا از استفاده با

 :  کاری برمه پل های فکتور 

 از ری کا برمه برش عمق . است رسیده اقل حد به لنگ با های پل دربعضی که است گردیده واضیح اکثرآ

 . کاری برمه وسایز برش حجم یت محدود جهت است دیگری راه پل دیزاین وطرح فعالیت طریق

 : کاری برمه مخلوط دیزاین

 سیستم هیچ بحال تا اما . است گرفته صورت رس خاک چسپش کاهش برای تنظیم توجه بل قا پیشرفت

 . است فته نیا توسعه بطورمکمل رس خاک چسپش بردن بین از جهت

 . است گرفته صورت نفوذ سرعت تر بیشتر استفاده طریق از دسترسی جهت جهانی بیشتر های حل راه

   .کرد جلوگیری میتوان تیل با کردن چرب توسط پل لنگ با از که میدهد مانشان فعلی درک

 



 : کاری برمه پشرفت سرعت

 توسط ها چاه کاری برمه جريان در کاری برمه پروسه پشرفت سرعت

 به ارتباط. گردد می درج مخصوص جداول ودر شده اندازه موظف شخص

 معمولاً  پشرفت سرعت.ميشود استفاده حه سا در که است سيستم گيری اندازه

 نشان ساعت فی متر ويا متر فی دقيقه ويا ساعت فی فت ويا دقيقه فی فت به

  . ميشود داده

 ميکنم ثبت را وقت وعمق نموده اندازه اول وقت در را چاه اول عمق-1
 ميکنم ثبت نيز آن وقت با همراه را دوم عمق کاری برمه لاگ ازروی

 نوزده دوساعت مثال طور به ميکنم طرح اول تايم از را دوم تايم يا وقت -2
 تعداد طوريکه ميدهم نشان اعشاريه به را دقيقه ونوزده دوساعت -شد دقيقه
 ميشود ساعت 2.317 ما زمان ومدت ميکنيم 60 تقسيم را دقايق

 ونهائی ابتدائی عمق ميان تفاوت ميکنيم تفريق اول عمق از را دوم عمق -3
 feet-1997feet=43feet 2040 .فرضاً  ميکنيم يافت در را

 

 



 فی فت به و ميکنيم وقت شده دريافت تفاوت تقسيم را عمق حاصله تفاوت -4

  :مثال طور به آيد می دست به ساعت

43ft/2317hours=18.56reet/hours 

 ضرب 60 به را زمان )کنيم تبديل دقيقه به را کاری برمه زمان با وقت اگر-5

 مثلاً   .ميشود تبديل دقيقه به وقت(کنم می

2hours×60minutes+19 minutes=139minutes 

 که عمق وتفاوت است دقيقه به که وقت حاصله تفاوت اگر صورت دراين -6

 .  است فت فی دقيقه آن وحدات که آيد می دست نمايمبه تقسيم متراست

 139minut/43feet=323minjt/feet :مثلاً 

 

 



 

 

 

Well loggingلاگنگ چاه 
 

 

 



 مشخصات نمودن وتعين يافت در چاه ساختمان، مهم بخش يک

 پشرفت جريان در که ترسبات با مواد مختلف طبقات وضخامت

 آب کيفی مطالعات يا واترکوالتی وهمچنان.ميشود ،برمه برمه

 وتعين کسنگ انستاليشن برای معلومات اين.منفذداراست درزون

 به يا معلومات.بسيارضرورميباشد فلترها مناسب جای نصب

 لاگ نام به درفورم شده برمه ترسبات احجاريا تشريح اصطلاح

 که جيوفزيکی لاگ نتايج با همراه مذکور های ميشود،فورم درج

 استفاده برای چاه صاحب يا مربوط ارگان های فايل در است مهم

 .ميگردد حفظ بعدی

 



 که های نمونه فزیکی مشخصات وغیره لیتولوجیکی تشریحات از عبارت کاری برمه لاگ

 . میباشد گردد می انتقال سطح به کاری برمه جریان در

 کاری برمه شروع از را شده اخذ های سمپل چاه لاگ تهیه با همچنان موظف کار برمه

 برای را شده اخذ لاگ نقل ویک نموده حفظ گذاری  ونمره مشخص انتروال با ختم الی

 .نماید تسلیم آبی منابع دولتی مسؤل شخص

 ویا مکرسکوب توسط شده آوری دریلرجمع توسط شده اخذ های نمونه مطالعه و تشریح

 تهیه جیولوجیکی لاگ یک و شده تشخص دقیق صورت به دیگر های اله یا کننده کمک

 طبقه خاطرتشخیص به شده اخذ های سمپل تمام شد ختم چاه حفاری که زمان. شود می

 طبقات در فلترکه های سوراخ تعین خاطر به نمونه بالا گرانولومتری عملیه آبداراجرای

  .میگیرد صورت شود می اکوافیرنصب یا آبدار

 





 را احجار طبقات ومشخصات معلومات مستقيم غير شگل به جيوفزيکی لاگ

 است برقی ،لاگنگ جيوزيکی لاگ تيب ترين وساده ترين عادی ميکند تهيه

 بداخل که کند می ثبت را بخودی خود برقی های پوتانشيل از است وعبارت

 ثبت را يافته موقعيت احجار های بخش ظاهری برقی مقاومت و شده توليد چاه

   . کند می

 پوتانشيل گراف ها اله اين تمام تقريباً  است موجود برقی گنگ لا نوع چندين

 دو را اين که های وآله دهد می نشان ما به را برقی ومقاومت بخودی خود

   .ميشود پائين شده حفاری چاه داخل به کند می حس و راتوليد پارامتر

 



 باید لاگنگ هایکه چاه باشدودر نداشته وفلتر کسنگ که شود می اجرا های چاه در تنها برقی لاگنگ اجرای

 . پذیرنیست امکان آن غیر در باشد داشته آب ویا برمه محلول ها چاه باید اجراشود

 تفاوت نمودن ثبت یا ریکارد یعنی شود می داده نمایش .بی .اس نام به عموما   که خودبخودی پوتانشیل لاگ

 . است شده برمه چاه وبداخل زمین درسطح الکترود یک ولتیج

 به بی اس گراف.میباشد بخودی خود برقی اثرات ودیگر ئی الکتروشمیا نتیجه ولتیج در تغیرات وقوع

   . دارد ارتباط نماید می نفوذ شرین آبهای زون در تنها که آب عمیق نیمه های چاه در خصوص

 چب سمت . بدراک و سلانس گل مانند دهد می نشان را نفوذ قابل غیر طبقه بی اس لاگ راست سرحد

 .سازد می مشخص را نفوذ غیرقابل ودیگرطبقات چونه ریگ،سنگ سرحدعموما طبقات

 را طبقات متناوب شکل به که برقی جریان مقاومت که است لوگی مخصوص مقاومت یا ریزیستیویتی لوگ

 . نماید می ثبت است بوده گل با که وطبقات گل محلول برقی مقاومت همچنان نماید می ثبت

 . رود می کار به و تنظیم مواد مختلف احجام مقاومت گیری اندازه غرض مختلف الکترولاگ نوع چندین

 



 



 مرتبط ابتدائی صورت به آبدار طبقه اکوافیریا برقی مقاومت یا ریزستیویتی 

 تحت مواد داری ومنفذ زمینی زیر آبهای ترکیب در شامل مقدارنمک به است

 که زیرا است پائین برقی مقاومت دارای نورمال شکل به گل طبقات مطالعه

 شامل آن ترکیب در که وآبی.است وسیع یا کلان داری منفذ دارای طبقات این

 در. است بلند منرالیزیشن دارای نسبی صورت به شود می نگهداری است

 است برقی بلند مقاومت دارای هم شرین آب از مشبوع ریگی طبقات مقایسه

 طبقات با مشابهت و بوده ضعیف برقی مقاومت دارای نمکی آبدار طبقات.

 منفی قوی خودبخودی پوتانشیل دارای که طبقات. باشد می گلی آبدار

 . کند می کمک طبقات تشخیص آنهابرای مقاومت داردنظربه

 



 گاما اشعه يا ری گاما ازجمله است موجود ديگر جيوفزيکی لاگنگ تيپ يا طريقه چندين

 لاگنگ حقيقت در . شود می ثبت کند می نشًت طبقات از که گاما اشعه پخش درجه که

 ساحوی کارات بخش در وگاز نفت صنعت در که مپلکس کا يا بخش يک جيوفزيکی

 انکشاف آب های چاه صنايع بخش در جيوفزيکی لاگنگ ميتودهای. نموده زياد انکشاف

 روتری دستگاه توسط بلند دبت هابا چاه ساختمان با پيوست در خصوص به کرده وسعی

  . است نموده انگشاف هايدروليکی

 های نمونه آوری جمع و اخذ شد ذکر که آب های چاه برای جيوفزيکی لاگنگ پهلوی در

 کمياوی اناليز اجرای. ميباشد چاه شدن تکميل برای منبع که است دار منفذ زون از آب

 زير آبهای ترکيب در جزاصلی که های غلظت شناخت برای شده اخذ آب های نمونه بالای

 ،منگنيز،کلورايد آهن شامل دارد امکان ترکيبات. باشد می است چاه اصلی منبع که زمينی

  .ميتواند شده نمکيات ،نايترايت،مجموع سلفايت ،

 



  :روتری های برمه های نمونه ونگهداری انتقال و آوری جمع

 در دارد خوب گیری نمونه به ضرورت لازم دهی وبهره مثبت نتیجه با خوب چاه یک

 ،ریگ گل شده خورد قطعات و شود می برمه طبقات زمانیکه ی کار برمه پروسه جریان

 برمه محل از محلول سرکلوشن جریان در که کاری برمه مخصوص گل با وبدراک ،جغل

 رات ذ با توام. گردد می انتقال زمین سطح طرف به دارد قرار زمین اعماق در که کاری

 برای را ذرات زمانیکه وما رسد می سطح به شده میکس شده برمه طبقات ترکیب ویا گل

 گی ساده به بزرگتر های ودانه سخت ذرات کنیم می مطالعه نزدیک از طبقه تشخیص

 وعکس کاری برمه وسرعت تجربه موجودیت با طبقات تشخیص اما گردد می تشخیص

   .دارد مستقیم ارتباط چاه از برآمده طبقات های سمپل با مقایسه در برمه العمل

 



میتود یا طریقه ساده برآورد وقت عقب مانی نمونه از ته چاه به 

 . فورمول ذیل دریافت می گردد

h=H-(H*VB/VP).K 

K است(0.8-0.85)ضريب است که قيمت آن 

 



 



 



 



 



 



 



 



 : لاگنگ چاه چی است  -1

 و پيشرفت وسايل از است معروف نيز لاگنگ هول بور که لاگنگ ويل

 های چاه و ها چاه جيالوجيکی های ميشن فار (LOG) ريکارد جز

   . ميباشد ئی برمه

 اعماق از ميشن فار هر های نمونه يعنی . باشد بصری ميتواند لاگ

  جيالوجيکی لاگ)شود تشخص وبعدآ شود انتقال زمين سطح به مختلف

 بداخل که فزيکی جيو الات توسط فزيک های گيری اندازه توسط يا و (

   .ميشود ناميده ( فزيکی جيو لاگ ) ميشود داخل چاه

     



. ( دیزاین کسنگ و فلتر ) لاگنگ و پروگرام کسنگ  -2  

 اساسی هدف ئی برمه های چاه اکثر در شده ذکر لا با در طوريکه

 هر ؛ ميباشد جيالوجيکی هايدرو و جيالوجيکی معلومات آوردن بدست

 را مهمی بسيار رول زمينی زير آبهای بخش در ها چاه گنگ لا که چند

 و کسنگ و فلتر موقعيت يعنی چاه ديزاين آن اساسی به و کند می بازی

 ديزاين پلان آن اساس به و گردد مشخص ما به فلتر نصب انتروال

 ولی ساده بسيار ها چاه لاگنگ اول نظر به . شود ترتيب فلتر و کسنگ

 جيالوجيکی -هايدرو معلومات آن اساس به که است عظيمی کار يک

   . ميشود تشخيص آب بدون و ( آبده طبقات ) اکوافير يعنی



 

 :  میتود های اساسی لاگنگ جیو فزیکی  -3

 جيو لاگنگ های ميتود نوع چندين فزيکی خواص با ارتباط در

 راديو ، برقی بشکل مشخصات خواص ، است موجود فزيکی

 بشکل ، ارتجاعی يا الاستيکی بشکل کاری برمه قطر ، اکتيفتی

  . ديگر خواص چندين و حرارتی



 :  لاگنگ با استفاده از حالت برقی  -3،1

 لاگنگ خلاصه قسم به طبقات برقی حالت از استفاده با چاه لاگنگ

 ميتود ترين موثر و ترين عمومی از يکی ميشود ناميده نيز برقی

 بدون و آبدار طبقه برقی خواص اينکه بخاطر ميرود شمار به ها

 برقی لاگنگ . ميشود تشخص ساده لوازم توسط و سرعت به آب

  . ميشود تقسيم کتگوری دو به عموم بطور

A – مقاومتی لاگنگ .   

B – بخودی خود تانسيل پو لاگنگ SP .   

 



A- برقی مقاومتی لاگنگ :  

 چاه که طبقات برقی مقاومت اساسی به ميتود اين هويداست آن نام از طوريکه

 جريان های الکترود کسنگ بدون چاه بداخل ؛ است استوار نموده احاطه را

 و را طبقات مقاومت پائين بطرف بالای از شده بره فرو تانسيل پو برقی

  . است مقاومتی لاگ آن نتيجه که . نمايد می ثبت انرا تغيرات

 برمه قطر ، چاه بداخل محلول موجوديت دارد؛ تاثير ذيل عوامل ميتود دراين

 از . زمينی زير آبهای موجوديت و طبقات ليتولوجی مشخصات ، چاه شده

 الکترود ميتودچندين طبقات برقی مقاومت گيری اندازه ممکنه های ميتو جمله

   . است اجرا قابل و معمول بيشتر



 تاثير و چاه داخل در موجود محلول تاثير که زيرا ؛ است اجرا قابل و معمول بيشتر  الکترود چندين

  . شده ثبت گراف چندين مستقيم مقايسه همچنان و سازد می کم را چاه قطر

 اندازه برای الکترود دو و جريان انتشار برای الکترد دو است الکترود چهار از مشکل سيستم اين

 موقعيت ترتيب به آن پهلوی گرف يا و مال نور زمان شده ثبت گراف ميباشد؛ تانسيل پو گيری

  . است شده داده نشان انگليسی متن 1،3 رسم در که طور دارد ارتباط ها الکتورد

 وبرای ميشود برده بکار و تريب هم با پيوسته نورمال و کوتاه ها الکترود دو هر اوقات اکثر در

 ترتيب مال نور کوتاه الکترود طريق از آشکار ميشودمقاومت تشريح بعدآ که رفته بکار sp لاگ

 طول مال نور  ها الکترود ترتيب طريق از و چاه به نزديک ميشن فار مقاومت دهنده نشان و شده

 تفاوت که گفت توان می بطورعموم . است چاه ديوار از دورتر های فارميشن مقاومت دهنده نشان

 طبقات مانند اکوافير در و است خورد وسلت گل مانند آب بدون طبقات الکترودر دو اين اين ترتيب

   . است عريض وجغلدار ريگی



B- لاگنگ SP بخودی خود پوتانسیل یا :   

 . ميگيرد صورت گيری اندازه زمين بين در شده دريافت  طبيعی برقی تانسيل پو بخودی خود پوتانسيل ميتمود رد

   .آيد می بدست ميشود داخل که الکترود دو توسط و گرفته صورت ولت ملی به گيری اندازه

   . ميگيرد قرار زمين سطح در  دومی الکترود و رفته پائين کسنگ  بدون چاه بداخل الکترود يک  

 و شده توليد برقی های حجره توسط تانسيل پو اولآ ،  انگليسی متن در (N،M های الکترود 1a ، 3 تصوير در )

 تعين است چاه دار منفذ زون سرحدبين که ميشود گيری شکل زمينی زير آبهای و برمه گل تفاوت کاندکتيفتی الکترود

   . ميشود

   . مينمايد تغير ولت ملی صد چندين صفر از تانسيل پو قسمت

 غير طبقات که موارد اکثر در منفی قيمت منفی قيمت يا دارد مثبت ياقيمت انکسار زمان به نظر تانسيل پو لاگ نمايش

   . ميباشد منفی قيمت باشد موجود ضخيم دار منفذ

 پو لاگ علمی کارات در دارد آبدار طبقه و کاری برمه مخلوط ( مقاومت يا ) نمکی نسبت به ارتباط تانسيل پو اثرات

 کدام هر ميباشد ميشن فار يک نشاندهنده لاگ دو هر 2،3 شکل مطابق ميشود داده نشان يکجا اکثرآ مقاوم و تانسيل

   .نميشود گرفته نظر در اوقات بعضی در است؛و ديگری کننده تکميل

  

 



 : لاگنگ استفاده از رادیو اکتیف  2،3

لاگنگ تابشی يا تشعشعی و هم چنان بنام لاگنگگ هسگتوی ، لاگنگگ 

راديو اکتيفيتی شامل اندازه گيگری گسسگتگی هگای خگورد و ريگزه نگا 

ايگگگن لاگ  .  اسگگگتوار و ايگگگزو تگگگوب هگگگای راديگگگو اکتيفيتگگگی ميباشگگگد 

 –استعمال در بخش آبهای زيرزمينی بشکل گا مائی طبيعگی ، گامگا 

 . گاما و نيوترون دارد 

امگگا مفگگاد . مگگودر اسگگتفاده وسگگيع در بخگگش هايگگدرو جيگگالوجی نگگدارد 

بيشگگتر ايگگن لاگ در بعضگگی مگگوارد ديگگگر بيشگگتر بگگوده در چگگاه هگگای 

 . مفيديت بيشتر دارد . بوده که بداخل آن مايعات موجود باشد 



 : لاگنگ گاما طبیعی 

 اين و ميباشد دارا طبيعی گامای تشعشعات ازخود احجار تمام که بخاطر

 پو پايدار، نا ها اتروتوپ از پيش تا اين . مينمايد تثبيت طبيعی گام را تشعشعات

 طبيعی گام فعاليت مجموع در . ميگيرد چشمه سر توريم و ،يورانيم تاشيم

 دارد بناتی کار احجار و ريگ کوارتز، به نسبت بيشتر گلی های فارميشن

 و زمينی زير درابهای ليتولوجی تشخصی لاگنگ اين برد بيشتربکار ؛موارد

 دارا را گام عالی شدت دارای گلی ترسبات اجزای که ، ميبابشد جيالوجی هايدرو

 در چاه ديوار از تر دور سانتی 15 -30 گام اثرتشعشعات اينکه نسبت به است

 را ها زون و ميشود پخش چاه بيرون و چاه بداخل گ ؛لا ميکند کشف و يافت

 هويدا را دانه ميده های فارميشن وموقعيت گل ترسبات درکجا که ميسازد آشکار

   . مسيازد



   : گاما – گاما لاگنگ

 کاهش و ميشود ثبت گشت باز از وبعد تشعش منبع از گا تشعشعات

 عبور ها وفارميشن طبقات از و چاه داخل در که تشعشعات قدرت

  . ميدهد تشکيل را گام – گاما کند می

 سوديم در که 170 سيزيم ويا  60 کوبالت از است مشتمل منبع

  .است شده گنجانيده رسی باز دريابنده درميله و شده محافظه آيودايد



 :  لاگنگ نیو ترون 

 دريک شده ترتيب دوکتور و نيوترون منبع توسط ترون نيو لاگنگ

 ترکيب کننده ثبت يک و دهنده انتشار که واحد کننده جستجو

 ها فارميشن از بعضی ؛در ميشد انجام است چاه محيط هايدروجن

 از است ئی شبکه درون آب به متناسب مستقيمآ هايدروجن ترکيب

 و زيرزمينی آبهای لاتراز با رطوبت ميتواند طبيعی لاگ انيرو

   . نمايد گيری آبداررااندازه طبقات داری منفذ



   : لاگنگ کلیپر – 3،3

 طوری کليپر اله مينمايد تثبيت و تعين را برمه های چاه سطی قطر لاگنگ گليپر

 به عيارميشود؛ فوقانی قسمت در که سپرنگ يک توسط که است شده ساخته و ديزاين

 ارتباط و ستراتيگرافی و لتولوژی شناسائی لاگ اين هدف . چسپد می چاه های ديوار

 با درارتباط ديگر ها لاگ تاثيرات بخاط هم و ها شکستگی و ها درز موقعيت با آن ،

 و کسنگ قطر ما به لاگنگ گليپر چاه ساختمان جريان در . گردد می تصحح چاه قطر

 دقيقآ نيز را پک گراول گراول، دقيق مقدار نيز باشدو مناسب که ميکند تعين فلتررا

 چاه های کسنگ قطر نمودن اندازه ميتود اين ديگر برد بکار موارد .نمود محاسبه

 در . ميشود يافته غلطش های زون و چاه داخل در شده تورم محلات و سابقه های

 شده داده نشان 3 ،4 رسم در آنرا داخلی ساختمان همراه را چاه يک انگليسی متن

  . است



 :  انواع دیگر لاگنگ 

اگر چه اين نوع لاگ ها چندان عموميت در ساحه تحقيقات آبهای 

چند نوع است و تشريحات لاگنگ را بصورت . زير زمينی ندارد 

 .  مختصر ياد آورد ميشويم 



 :  لاگنگ حرارتی 

 زيرزمينی آبهای حرارت ميتوان گی ساده به چاه دريک گيری اندازه يا عمودی پيمايش يک در

 الارضی تحت طبقات حالت ميتوان آن های تا دا از استفاده با موارد بعضی در . نمود ريکارد را

 بيشتر حرارت برويم عميق بطرف قدری هر جيوترمال گرادنيت به نظر عادتآ . کرد اناليز را

 اين حرکت ميرود؛ بلند گيراد سانتی درجه سه سه حرارت عمق متر (100) هر در که ميشود

 نشان چاه در را لوجيکی جيو حالات تکرار درمورد و معلومات امکان ما برای نورمال گرادنيت

   . ميدهد

 ريچارچ هم و باشد عميق های چاه در گاز کننده مجسم و هنده نشاند ممکن حرارت گی قاعده بی

   .دارد عمق اساس با منشآ گرم آبهای صورت در گی قاعده بی چنين زمين سطح از

 نشان شده برمه چاه توسط که متفاوت های ازاکوافير ی آبها دهد نشان دارد امکان حرارت تفاوت

 کانکريب تقريبی موقعيت کننده ؛کمک ميتواند حرارتی لاگ آمده پيش موارد بعضی در و دهد

   . ميبرد بالا را آب حرارت جديد کانکريت زيرا باشد کسنگ عقب



 (:  سیال ) لاگنگ حالت محلول 

 . است محلول حالت ازلاگ عبارت چاه در محلول کاندکتيفيتی نمودن تثبيت ادامه

 وتابع دقيق فاصله خود بين کند می گيری اندازه متناوب برق توسط که ها الکترود

  . دارد قرار الکترود دو بين در که است محلول مقاومت

 يا مقاومت . ميسازد مشخص را دوالکترود بين مقاومت گيری اندازه اين و

 يا کاندکتيفيتی متقابلآ و ميشود اندازه متر – اوم توسط عمومآ محلول ريزستودتی

  . ميشود وپيمايش متر سانتی فی زيمنس مکرو توسط برقی هدايت قدرت

 ميکند رفع را اشتباهاتی مقاومتی لاگ توسط محلول کاندکتيفيتی لاگ قدرت از استفاده

 محلول کتيفيتی کاند لاگ . مينمايد اندازه را چاه از خارج محلول حالت و احجار که

 چاه داخل محلول جريان معلومات دارد موقعيت کجا در راکه نمکی اب زون ميتواند

    . ميسازد آماده الکتروپوليشن توسط ازچاه را آب نمونه تاهای دا و ميسازد مهيا



 

: محلول  –لاگنگ سرعت   

 را محلول سرعت لاگ چاه داخل در محلول حرکت گيری اندازه

 می اشکار را طبقه يت آبدار ساختار ها تا دا بعضی . سازد می

 تفاوت چاه داخل در ديگر طبقه به طبقه يک از جريان . سازد

   . ميشود اندازه ميتود اين توسط اکوافير بين هايدروليکی



:لاگنگ صوتی  

 احجار در صوت سرعت از است عبارت صوتی لاگنگ گيری اندازه

 صورت کسنگ بدون و محلول از مملو و نموده احاطه را چاه که

 محلول و احجار يسک ماتر سرعت توسط احجار در سرعت ميگيرد

 که ميگيرد صورت کلان های منفذ همچنان شده گزين جا ها منفذ در که

   . است شده محسور و پر محلول توسط

 دار منفذ های زون وضخامت عمق تعين صوتی لاگ استعمال موارد

   . است

 در سمنت حدود وتعين دار درز زون شناسائی داری منفذ گوهی پيش

   . ميباشد فارميشن و کسنگ بين



( کامره چاه ) لاگنگ تلویزیونی   

 چاه در که است تلويزيونی کامره از عبارت بيشتر استفاده با مناسب اله يک

 هفت از کمتر قطر که داشته مخصوص ديزاين يک کامره اين ميشود پائين

   . است تيپيک و متر سانتی

 سازد می ميسر را چاه بصری تفتيش پيوسته و متداوم و بوده روشنای با توام و

   . ميکند  نگهدار و ثبت را چاه داخل فلم و ثبت ويدو با ؛همراه

 و بزرگ های حفريه جيالوجيکی طبقات تغييرات گوناگون محصولات جمله از

 های توته نمودن چک فلتر، و کسنگ حالت تفتيش ؛ وسيع کلان های غلطش

 هم و ميشود چاه داخل ريگ که زون محل چاه در مخروبه و ريزه و خورد

 محترم مقام طوريکه . ميسازد آشکار آنرا باشد افتيده چاه بداخل که الات سامان

   قراردارند؛حسب جريان در بهتر


