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Hydrogeological	
  Surveyسروی 

	هایدرجیولوجی  
OBJECTIVE:هدف 	

 To	
  improve	
  possibilities	
  of	
  successful	
  and	
  sustainable	
  
groundwater	
  resources	
  development:	
  

	
  بخاطرامکانات ،تقویه انکشاف دوامدارو موفق منابع ابهای زیرزمینی  
1.  A	
  good	
  functional	
  database	
  /	
  GIS	


	
1.موجودیت یک ذخیره دیتای اساسی و فعال/جی ای  اس  
1.   Collation	
  of	
  all	
  existing	
  data مقایسه تمام دیتای موجوده 	
  
2.  Collection	
  of	
  additional	
  hydrogeological	
  data	
  in	
  the	
  field	

	
جمع اوری دیتای اضافی هایدروجیولوجی از ساحه   
1.  A	
  web-­‐based	
  interactive	
  hydrogeological	
  atlas	
  of	
  Faryab	

	
اتلس هایدرجیولوجیکی موثرمبتنی برویت ویبسایت ها  
1.  A	
  	
  “paper	
  format”	
  Atlas یک اتلس روی اراق کاغذی 	
  
	
  
	
  



What	
  are	
  the	
  prerequisites	
  forپیش شرط ها کدام اند برای :	
  

A	
  Hydrogeological	
  Surveyیک سروی هایدرو جیولوجی  	
  

Data	
  on	
  the	
  existence	
  and	
  behaviour	
  of	
  water	

	
دیتای موجوده وخواص اب   

• The	
  level	
  of	
  the	
  water	
  tableسطح اب 	
  
• The	
  quality	
  of	
  the	
  groundwater کیفیت ابهای زیر زمینی 	
  
• The	
  yield	
  of	
  groundwater ظرفیت ابدهی ابهای زیرزمینی 	
  
• Rivers	
  (flow,	
  elevation,	
  quality) دریا ها ،(جریان،ارتفاع وکیفیت)	
  
• Rainfall/Snowfall	
  (recharge)باریدن باران/باریدن برف (تغذیه) 	
  



What	
  are	
  the	
  prerequisites	
  for پیش شرط ها کدام اند برای 	
  
A	
  Hydrogeological	
  Survey یک سروی هایدرو جیولوجی 	
  

Data	
  on	
  the	
  existence	
  and	
  behaviour	
  of	
  the	
  rocks	
  
and	
  sediments	

	
دیتای موجوده ،خواص احجار و ترسبات   
• The	
  outcrops	
  of	
  different	
  rock	
  types	


	
  	
• ظاهر شدن طبقات احجار مختلفه به روی سطح زمین    
• Their	
  distribution	
  with	
  depth	

	
• توزیع انها همراه با عمق   
• Their	
  hydrogeological	
  properties	
  
(transmissivity,	
  storage,	
  porosity)	


• خواص هایدروجیولوجیکی انها(قابلیت انتقال اب در بین طبقات 
	
ابده ،ذخیره نمودن اب و تخلخل احجار)  

• Their	
  chemistryکیمیای انها 	
  



What	
  are	
  the	
  prerequisites	
  for پیش شرط ها کدام اند 	
  
A	
  Hydrogeological	
  Survey یک سروی هایدرو جیولوجی 	
  

The	
  location	
  of	
  these	
  data	
  (wells,	
  boreholes,	
  springs,	
  
karezes,	
  rivers):	


	
 موقعیت این دیتا)چاها،چاهای برمه یی ،چشمه ها،کاریز ها و دریاها(  
• In	
  x	
  and	
  y	
  dimensions	
  (GPS	
  location/grid	
  reference)	

	

	xابعاد     ,y(موقعیت جی پی اس/کوردینات)  •
• In	
  z	
  dimension	
  (elevation	
  and	
  depth)	

	
• )ارتفاع و عمقz(در بعد   
• In	
  t	
  dimension	
  (when	
  were	
  the	
  data	
  collected?)	

	
• )زمانیکه دیتا جمع اوری شود؟t(در بعد   
• Metadata	
  (who	
  collected	
  the	
  data,	
  where	
  were	
  the	
  
samples	
  analysed,	
  who	
  drilled	
  the	
  well?)	
  
• دیتا راجع به دیتا (کی دیتا را جمع اوری کرد ،در کجا نمونه ها تجزیه شد وکی چاه را حفر 

	
کرد)  



Background	
  dataدیتای قبلی 	
  
• Topographic	
  /	
  terrain	
  elevation	
  dataتوپوگرافی/دیتای ارتفاع زمین 	
  
• Political	
  data	
  (province	
  /	
  district	
  boundaries,	
  major	
  towns	
  and	
  cities)	

	
• دیتای سیاسی)ولایت/سرحدات ولسوالی،شهرک و شهر های عمده(  
• Other	
  topographic	
  data	
  (road	
  network)دیتای دیگری توپوگرافی (شبکه سرک)	
  
• Geological	
  outcrops,	
  faults	
  and	
  contacts 	



	ظاهر شدن طبقات احجار بروی زمین، جیولوجی،شکست  و تماس طبقات جیولوجیکی انها   
• Outcrops	
  of	
  hydrogeological	
  units	
  (aquifers	
  and	
  aquitards) 	


	
• ظاهر شدن واحد های طبقات  هایدرو جیولوجیکی)طبقات ابده وطبقات که ابرا جذب نماید اما انتقال داده نتواند(
• Hydrological	
  data	
  (river	
  network)دیتای هایدرولوجی(شبکه دریا ها)	
  
• Meteorological	
  data دیتای هواشناسی 	
  
	
  
Much	
  of	
  this	
  data	
  will	
  already	
  be	
  available	
  from	
  the	
  relevant	
  Afghan	
  
Ministries	
  /	
  organs	
  or	
  from:	
  
The	
  USGS	
  Afghanistan	
  website	
  at	
  
http://afghanistan.cr.usgs.gov/geospatial-­‐reference-­‐datasets.	
 قسمت زیاد این نوع  

	 دیتا قبلآ در وزارت خائه و اورگان دیگرموجود است: ویب سایت سروی جیولوجی امریکا  
CD-­‐ROMs	
  and	
  data	
  provided	
  with	
  USGS	
  Open	
  File	
  reports	
  2006-­‐1038	
  and	
  
2006-­‐1179,	
  also	
  available	
  at	
  
http://pubs.usgs.gov/of/2006/1179/Data_layers.html.	


	
در سی دی وهم فایل باز سروی سروی جیولوجی امریکا موحود است    
	
  



Topographic	
  /	
  eleva)on	
  data توپوگرافی/دیتای ارتفاع زمین  	
  
Various	
  digital	
  elevation	
  models	
  are	
  available	
  from	
  the	
  USGS	
  Afghanistan	
  
website	
  at	
  http://afghanistan.cr.usgs.gov/geospatial-­‐reference-­‐datasets.	


	
  انواع مختلف مودل ارتفاع دیجیتال در ویب سایت سروی جیولوجی امریکا برای افغانستان موجود است   
	
  



Poli<cal	
  Boundariesسرحدات سیاسی 	
  
Numerous	
  data	
  sets	
  exist	
  on	
  the	
  internet	
  showing	
  province	
  and	
  district	
  

boundaries.	
  At	
  present,	
  good	
  Google	
  Earth	
  files	
  can	
  be	
  found	
  at	
  Geocommons	
  
sites:دیتا های مختلفه که نمایانگرسرحدات ولایت وولسوالی باشد در انترنیت موجود است،درحال حاضرفایل های خوب 


	 گوگل ارت در سایت جیو کومینس قابل دریافت است  
Provinces ولایات :	
  http://geocommons.com/maps/50121,	
  	
  
Districts:ولسوالی ها  http://geocommons.com/maps/85379,	
  	
  
	
  



Poli<cal	
  Boundaries سرحدات سیاسی 	
  



Geological	
  base-­‐mapنقشه های اساسی جیولوجی 	
  
We	
  recommend	
  using	
  the	
  most	
  recent	
  Afghan	
  Geological	
  Survey	
  USGS	
  	


	
 ما پیشنهاد مینماییم که از نقشه های بسیار جدید سروی جیولوجی امریکا استفاده نمایید.
1:250,000	
  scale	
  geological	
  maps.	
  
Available	
  at موجود است در http://afghanistan.cr.usgs.gov/afghan_geo.php	
  as	
  pdf	
  
files	
  or	
  at	
  http://pubs.usgs.gov/of/2006/1179/Data_layers.html	
  as	
  shape	
  files.	
  



Geological	
  base-­‐map نقشه های اساسی جیولوجی 	
  
In	
  addition,	
  other	
  files	
  may	
  be	
  available,	
  giving	
  structure	
  contours	
  on	
  specific	
  
horizons:	
  	
  e.g.	
 علاوتآ فایل های دیگری موجود است،که در انها ساختمان خطوط کانتور های افقی دستیاب شده  


	. میتواند  
• The	
  Palaeogene	
  Ghory	
  Formation	
  at	
  
http://pubs.usgs.gov/of/2006/1179/shapezip/ghorydpafg.zip	
  	
  or	
  the	
  
• top	
  of	
  Hauterivian	
  sandstones	
  (Qezeltash	
  Formation)	
  at	
  
http://pubs.usgs.gov/of/2006/1179/shapezip/qezeldpafg.zip	
  	
  
	
  



Rivers	
  &	
  Surface	
  Watersدریا ها و ابهای سطحی 	
  
The	
  USGS	
  data	
  sources	
  
have	
  basic	
  outlines	
  of	
  
Rivers	
  as	
  line	
  files	
  for	
  GIS	
  
environments.	

سروی جیولوجی امریکا منابع دیتای خلاصه 
دریا ها را بشکل فایل خطی برای محیط  جی 
	
ای اس دارد .   
In	
  Faryab,	
  however,	
  it	
  has	
  
been	
  found	
  preferable	
  to	
  
“trace”	
  surface	
  waters	
  in	
  
the	
  Google	
  Earth	
  
environment,	
  to	
  save	
  them	
  
as	
  kml	
  or	
  kmz	
  files	
  and	
  
then	
  import	
  them	
  into	
  the	
  
relevant	
  GIS	
  environment.	

در فاریاب اثارابهای سطحی را در  نقشه 
	
گوگل ارت یافته میتونید که بعد از   

	
      	
  save نمودن فایل  انها به شکل
  kml	
  or	
  kmz	
  	


	
وانتقال انها به محیط های جی ای اس  



Climate	
  data	
  –	
  temperatureدیتای اقلیم – درجه حرارت 	
  

The	
  best	
  regional	
  sources	
  of	
  
meteorological	
  data	
  are	
  found	
  at	
  
the	
  NOAA	
  website	
  	

بهترین منبع دیتای منطقوی هواشناسی را 

میشود
	در یافت   پایینازویبسایت 
http://www.esrl.noaa.gov/psd/
data/gridded/
data.ghcncams.html	
  	
  
We	
  have	
  used	
  the	
  file:	
  	


	
ما فایل  ذیل را استفاده کردیم :
ftp://ftp.cdc.noaa.gov/Datasets/
ghcncams/Derived/air.mon.
1981-­‐2010.ltm.nc	
  	
  
The	
  data	
  are	
  gridded	
  at	
  intervals	
  
of	
  0.5	
  degrees	
  of	
  longitude	

 دیتا در فواصل5.0 درجه طول البلد تقسیمات 
	
گردیده است  
	
  



Climate	
  data	
  -­‐	
  precipita<on دیتای اقلیم – بارندگی 	
  

The	
  best	
  regional	
  sources	
  of	
  
meteorological	
  data	
  are	
  found	
  at	
  
the	
  NOAA	
  website	
  	

بهترین منبع دیتای منطقوی هواشناسی را 


	در یافت میشود  پایین ازویبسایت 
http://www.esrl.noaa.gov/psd/
data/gridded/data.gpcc.html	
  	
  
We	
  have	
  used	
  the	
  file:	

	
ما فایل  ذیل را استفاده کردیم :
ftp://ftp.cdc.noaa.gov/Datasets/
gpcc/full_v6/precip.mon.
1981-­‐2010.ltm.v6.nc.	
  	
  
The	
  data	
  are	
  gridded	
  at	
  intervals	
  
of	
  0.5	
  degrees	
  of	
  longitude	

 دیتا در فواصل5.0 درجه طول البلد تقسیمات 
	
گردیده است  
	
  
	
  



Climate	
  data	
  -­‐	
  detail دیتای اقلیم – با تفصیل	
  

By	
  clicking	
  on	
  a	
  grid	
  
square,	
  climate	
  detail	
  
can	
  be	
  called	
  up:	


با کلک نمودن با هرمربع شبکه 
تفصیل اقلیم را میتوان ادریافت 

	
کرد  
	
  

Grid square 36.25 64.25
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0

10

20

30

40

50

60

70

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

M
ea

n 
m

on
th

ly
 p

re
ci

pi
ta

tio
n 

(m
m

)

Mean Monthly temperature
Jan 1.4
Feb 5.2
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Aug 0.013
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Oct 7.6
Nov 21
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Annual total 270.1



Water point	
  data	
  collec)on���

	 جمع اوری  دیتای نقاط  اب  

(Springs,	
  karezes,	
  wells,	
  boreholes,	
  meteorological	
  sta)ons,	
  river	
  sta)ons)���

	(چشمه ها،کاریز ها،چاها, چاهای برمه یی،ستیشن اندازه گیری اقلیمی ودریاها)  

• Ministries,	
  at	
  both	
  national	
  and	
  provincial	
  levelوزارات،در حد ملی و ولایتی 	
  
• MRRD	

	 وزارت انکشاف دهات    
• MoM	
  /	
  Afghan	
  Geological	
  Survey  وزارت معادن/سروی جیولوجی افغانستان 	
  
• MAIL وزارت زراعت مالداری و ابیاری   	
  
• MoEW وزارت اب وبرق 	
  
• MUDA	
  /	
  CAWSS	
  /	
  AUWSSC وزارت انکشاف شهری/ریاست ابرسانی وکانالیزاسیون /شرکت ابرسانی 

	وکانالیزاسیون  

• NGOs,	
  especially موسسات غیر دولتی ،مخصوصآ 	
  
•  DACAAR	
  (main	
  supplier)داکار(متصدی اصلی)(	
  
•  INTERSOS انتیرساس 	
  
•  NCAا ن سی ا 	
  

• UN	
  organs,	
  including	
  UNICEF	
  and	
  possibly	
  also	
  UNHCR,	
  FAO,	
  UNDP,	
  UNEP.	

	
• دفاتر ملل متحد ،یونیسف وغیره   
• Private	
  drilling	
  companies	
  and	
  consultancies کمپنی برمه کاری شخصی و دفاتر مشوره  	
  
• International	
  donors,	
  lending	
  organs	
  and	
  consultancies	


  . تمویل کننده های بین المللی  
	و دفاتر مشوره• ،قرضه دهندگان 
• US	
  Geological	
  Survey	
  (who	
  provide	
  geophysical	
  logs	
  and	
  details	
  of	
  hydrocarbon	
  
exploration	
  boreholes	
  via	
  their	
  own	
  WebGIS	
  at	
  	
  http://afghanistan.cr.usgs.gov/flexviewer/)	


	
   سروی جیولوجی امریکا)کسیکه لاگ جیو فزیکی و تحقیقات مکمل هایدرو کاربن را از طریق ویبسایت جی ای اس   را نشر نمو   نموده (
• at	
  	
  http://afghanistan.cr.usgs.gov/flexviewer/)	
  :	
  
• Soviet	
  maps	

	 نقشه های روسی     



Old	
  data	
  from	
  USGS	
  website  دیتای سابقه از ویب سایت س سروی جیولوجی 


	امریکا  
(hIp://afghanistan.cr.usgs.gov/flexviewer/)	
  



Soviet	
  data	

	دیتای روسی!    



Soviet	
  mapsنقشه های شوروی سابق 	
  
Springsare	
  shown	
  as	
  small	
  blue	
  circles	
  with	
  squiggly	
  tails,	
  and	
  may	
  be	
  
marked	

	
چشمه ها به دا یره های خورد ابی نشان داده شده وشاید هم مارک شده باشد   
роδ.	
  =	
  родник 	
   	
  or	
   	
  ucm.	
  =	
  источник	
  
Wells	
  (and	
  also	
  boreholes	
  used	
  for	
  water	
  supply)	
  are	
  typically	
  marked	
  	

	
چاها (همچنان چاه برمه یی برای ابرسانی استفاده شده )که بصورت مشخص مارک گردیده است   
к.	
  =	
  колодец	
  
	
  
	
  

Soviet	
  maps	
  also	
  show: نقشه های شوروی سابق 	
  
	
  
Elevations	
  of	
  river	
  (m	
  asl) ارتفاع دریاها (متر بلندتر 

	 از سطح زمین  
	
  
Width	
  of	
  river	
  (m)عرض دریا (متر)	
  



	
نقشه شوروی سابق   

Wells	
  (and	
  also	
  boreholes	
  used	
  for	
  water	
  supply)	
  are	
  typically	
  marked	
  	
  
к.	
  =	
  колодец  چاها (همچنان چاه برمه یی برای ابرسانی استفاده شده )که بصورت مشخص مارک گردیده است 	
  
Boreholes	
  (for	
  water	
  supply	
  or	
  exploratory	
  purposes)	
  may	
  also	
  be	
  marked	
  
скв.	
  =	
  скважина  چ

	) است  
Wells	
  are	
  typically	
  marked	
  with	
  a	
  blue	
  circle,	
  containing	
  a	
  small	
  blue	
  dot	
  
Water	
  quality	
  may	
  be	
  marked	
  as چاه با دایره ابی مارک گردیده که دارای یک نقطه خورد ابی ،کیفیت اب  شا ید  قسمی مارک شده 	
  

сол.	
  =	
  соленая	
  (saltyنمکی) 	
  or 	
  г.-­‐сол.	
  =	
  горько-­‐соленая	
  (bitter	
  saltyنمکی زیاد)	
  
The	
  well	
  name	
  may	
  be	
  followed	
  by	
  a	
  depth	
  гл.	
  =	
  глубина	
  and	
  a	
  statement	
  of	
  yield	

	
نام چاه شاید توسط عمق تعقیب شود پ  
наполн.	
  =	
  filling پر شدن 	
  /	
  yieldطرفیت 	
   	
   	
  л/ч	
  =	
  litres	
  per	
  hourلیتر در یک ساعت 	
  

вδхр.	
  =	
  водохранились	
  =	
  
reservoir	
  or	
  rainwater	
  cistern 

	ذذخخییررهه ووییاا ذذخخییررهه اابب بباارراانن   



Hydrogeological	
  map	
  of	
  the	
  Soviet	
  Union ���


	 نقشه هایدرو جیولوجیکی شوروی سابق  
�  Provides	
  detailed	
  geological	
  
columns	
  and	
  water	
  analyses.	


�  
	 ا  
�  Крыжановский,	
  В.А.	
  
(editor)	
  (1972).	
  
Гидрогеология	
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Remote	
  sensing	
  (e.g.	
  Springs) جمع اوری دیتا از راه دور (برای چشمه ها)	
  

Ghormach,	
  in	
  Google	
  Earth	
  



Remote	
  sensing	
  (e.g.	
  karezes)���

	(جمع اوری دیتا از راه دور (برای کاریز ها  

Near	
  Qalat,	
  in	
  
Google	
  Earth	

نزدیک قلات در 
	
گوگل ارت  



Apart	
  from	
  this....یک حصه ازاین 	
  
� We	
  are	
  left	
  to	
  go	
  through,	
  quality-­‐control	
  and	
  collate:	

�  
	 چ  

�  Paper-­‐based	
  well	
  logs	
  (e.g.	
  Those	
  held	
  by	
  MRRD	
  or	
  in	
  
old	
  UNICEF	
  reports)	


�   لا

	  شده است  

� Digital	
  data	
  provided	
  by,	
  e.g.	
  DACAAR	
  or	
  NCA	

�  
	 د  



Paper	
  dataدیتای کاغذی 	
  



DACAAR’s	
  databasesدیتا بیس داکار 	
  

• The	
  main	
  water-­‐point	
  (WSG)	
  database	
  (management	
  database)	

	
  دیتا بیس )تنظیم دیتا بیسWSG( نقاط  عمده اب  
• Borehole	
  log	
  database,	
  held	
  in	
  the	
  Schlumberger	
  software	
  
Hydrogeoanalyst.	
  	

• Schlumberger	
  Hydrogeoanalystدیتا بیس  لاگ چاه ،  توسط نرم افزار	
  
• Groundwater	
  analysis	
  database,	
  maintained	
  in	
  the	
  environment	
  of	
  the	
  
Schlumberger	
  software	
  Aquachem.	

• Schlumberger	
  software	
  Aquachem 
	 د  
• For	
  Faryab,	
  an	
  Excel	
  file	
  containing	
  results	
  of	
  a	
  rapid	
  survey	
  of	
  
groundwater	
  electrical	
  conductivity.	

	
• سروی عاجل  هدایت برقی برای فاریاب  در فایل اکس ال   
• Excel	
  files	
  for	
  water	
  level,	
  electrical	
  conductivity,	
  temperature)	
  for	
  
DACAAR’s	
  network	
  of	
  observation	
  wells.	


	• فایل اکس ال برای سطح اب  هدایت برقی  درجه حرارت  از شبکه چاه های مشاهداتی   
• Extraction	
  of	
  information	
  from	
  DACAAR	
  reports	

	
• حاصل نمودن معلومات ار راپور های داکار  
	
  



Digital	
  dataدیتای دیجتال 	
  



All	
  data	
  converted	
  to	
  standard	
  Excel	
  format 

	 تمام دیتا به فارمت اکسل معیاری تبدیل گردیده است  



Thanks	
  for	
  your	
  aMen<on	
  


